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1. Wstep do programu
Informacje ogdlne:

1) Kurs umiejetnosci zawodowych jest krotkg formg ksztatcenia zawodowego z zakresu wybranych zagadnien podstawy programowej, ktérego program nauczania
uwzglednia:

- podstawe programowg ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej z jednostek efektow ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej
kwalifikacji albo,

- efekty ksztatcenia wtasciwe dla dodatkowych umiejetnosci zawodowych okreslone zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019
r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych
zawodow szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

2) Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony w formie:

- dziennej (odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu),

- stacjonarnej (odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu),

- zaocznej (odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzien przez 2 dni),
- ksztalcenia na odlegtosé*.

* (zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos$¢, zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ nie moze odbywac sie
z wykorzystaniem tych metod i technik).

3) Kurs umiejetnosci zawodowych koniczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs.
4) Osoba, ktoéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.

5) Osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych
w ramach kursu umiejetnosci zawodowych, na swdj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Takie rozstrzygniecie
umozliwia stopniowe osigganie efektow ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie sie na krotszych kursach umiejetnosci
zawodowych, przy czym gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym.

6) Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

- publiczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie obszaréw ksztatcenia, do ktérych sg przypisane te
zawody,
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- niepubliczne szkoty o uprawnieniach szkét publicznych prowadzace ksztatcenie zawodowe w zakresie zawoddéw, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie obszarow
ksztatcenia, do ktérych sg przypisane te zawody,

- publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, placéwki ksztatcenia praktycznego, osrodki doksztatcania i doskonalenia zawodowego,

- instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promoc;ji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (Dz. U. z 2016 r. poz. 645,
Z pézn. zm.4)), prowadzace dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniowa,

- podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art.170. ust. 2. Prawo Oswiatowe.

7) Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa branzowego nie wskazuje szczegdlnych wymagan wstepnych dla uczestnikow kursu w zakresie kwalifikacji CHM.03.3.
Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym.

Informacje o sposobie organizacji kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym zostat opracowany wskutek wyodrebnienia
jednostki efektow ksztatcenia CHM.03.3. z podstawy programowej w zakresie kwalifikacji CHM.03. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw chemicznych i préobek do
badan analitycznych (poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu technik analityk. Program kursu umiejetnosci zawodowych mozna zrealizowaé

w formie: stacjonarnej i zaocznej. Kurs nie moze by¢ prowadzony w formie ksztalcenia na odlegtos¢. Ksztalcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie przez trzy
dni w tygodniu a ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie raz w tygodniu przez dwa dni. Kurs umiejetnosci zawodowych prowadzony w formie zaocznej trwa nie mniej,
niz 65% minimalnej godzin liczby ksztatcenia zawodowego w danej czesci kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie okreslonej w podstawie programowej ksztatcenia

w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Informacje o realizacji kursu

Rozpoczecie kursu: kurs umiejetnosci zawodowych CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym moze
rozpoczgc¢ sie w dowolnym momencie.

Okres realizacji: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.3 Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym
opracowany zostat na 140 godzin (6 tygodni dla formy stacjonarnej) oraz 90 godzin (6 tygodni dla formy zaocznej).

Struktura: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.3. jest typu przedmiotowego o strukturze liniowe;j.
Ukohczenie kursu: stuchacz, ktéra uzyskat zaliczenie z przedmiotu i ukohczyt kurs otrzymuje zasdwiadczenie o ukoficzeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
Cele ksztalcenia

Celem ksztatcenia w zakresie kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.3. wyodrebnionej w zawodzie jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, zwiekszenie mobilnosci zawodowej. Zawdd ten
wymaga ksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci, aktualizacji wiedzy przez calg sciezke kariery zawodowej oraz aktywnego dostosowywania sie do zmieniajgcego sie
rynku pracy tej branzy. Zawod technik analityk jest bezposrednio powigzany z przemystem przetwoérczym, a rozwdj technologii, mechanizacja i automatyzacja produkc;ji
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oraz stosowanie nowoczesnych technik kontroli parametrow procesowych i metod analitycznych, daje bardzo szerokie mozliwosci zatrudnienia dla absolwentéw (min.
laborant biochemiczny, mikrobiologiczny, kontroler jakosci wyrobéw przemystowych). W mys$l nowoczesnych zatozen ksztatcenia zawodowego program opiera sie na
korelacji wiedzy ogolnej, specjalistycznej wiedzy zawodowe oraz praktycznych umiejetnosci w obrebie zawodu. Istotne rowniez jest ksztatcenie nastawione na tworcze
i kreatywne wykorzystanie potencjatu uczgcych sie, jako przysztych zawodowcow realizujgcych wymagania wspétczesnego rynku pracy (doskonalenie kompetenciji
kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogéinego). Specyfika kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.3. polega na przygotowaniu do zdobycia kwalifikacji dla
uczestnikow i stanowi baze do realizacji kolejnych kurséw umiejetnosci zawodowych wyodrebnionych z kwalifikacji CHM.03. Przygotowywanie sprzetu, odczynnikéw
chemicznych i prébek do badanh analitycznych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych CHM.03.3. powinien by¢ przygotowany do zdobywania wiedzy i umiejetnosci z zakresu tresci dotyczgcych dobierania
wyposazenie pomiarowego wykorzystywanego w laboratorium analitycznym, przygotowania sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych do wykonywania prac
analitycznych, gospodarowania odczynnikami chemicznymi i odpadami w laboratorium analitycznym co w przysztosci po realizacji dalszych kurséw umiejetnosci
zawodowych pozwoli na realizacje nastepujgcych zadan zawodowych: dobieranie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych do badan analitycznych oraz
pobieranie i przygotowywanie probek do badan w laboratorium analitycznym

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium
analitycznym

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1 Przyporzadkowanie efektow ksztalcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegélnych przedmiotéw

Efekty ksztatcenia Liczba | Kryteria weryfikacji Techniki pracy w

godz. laboratorium
chemicznym

CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Wykonuje prace zwigzane z obstugg i 10 Rozréznia rodzaje instalacji w laboratoriach analitycznych X

konserwacjg infrastruktury technicznej Okresla zasady obstugi infrastruktury technicznej laboratorium analitycznego X

laboratorium analitycznego (ew) Obstuguje urzadzenia infrastruktury technicznej laboratorium analitycznego X

Dobiera wyposazenie pomiarowe 10 Klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w laboratorium analitycznym | x

i pomocnicze wykorzystywane w Sporzadza zapotrzebowanie na wyposazenie pomiarowe i pomochicze oraz odczynniki X

laboratorium analitycznym (ew) chemiczne stosowane w pracach analitycznych

Klasyfikuje odczynniki chemiczne ze 30 Stosuje zasady klasyfikacji odczynnikéw chemicznych ze wzgledu na ich czystos$c, jakos¢i | x

wzgledu na ich czystos¢, jakosé zastosowanie w procesach analitycznych
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Efekty ksztatcenia Liczba | Kryteria weryfikacji Techniki pracy w
godz. laboratorium
chemicznym
i zastosowanie w procesach analitycznych Wskazuje zakres zastosowania odczynnikdw chemicznych o okreslonej czystosci w X
(ew) procesach analitycznych
Dobiera odczynniki chemiczne do okreslonych prac analitycznych X
Przygotowuje zestawy sprzetu 50 Montuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonania prac analitycznych X
laboratoryjnego i odczynnikéw Gromadzi zestawy odczynnikéw chemicznych do wykonania prac analitycznych X
chemicznych do wykonywania prac
analitycznych (ek)
Ocenia stan techniczny wyposazenia 10 Planuje kontrole wyposazenia pomiarowego i pomocniczego stosowanego w laboratorium | X
pomiarowego i pomochiczego analitycznym
stosowanego w laboratorium Sporzgdza protokodt przegladu stanu technicznego wyposazenia pomiarowego i X
analitycznym (ep) pomocniczego stosowanego w laboratorium analitycznym
Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu laboratoryjnego X
Wykonuje czynnosci zwigzane 10 Wskazuje zasady oszczednego wykorzystania sprzetu i aparatury laboratoryjnej X
Zz wzorcowaniem, konserwacjg
i przygotowaniem do legalizacji Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu laboratoryjnego X
wyposazenia pomiarowego (ew)
Gospodaruje wyposazeniem 10 Wskazuje zasady oszczednego wykorzystania sprzetu i aparatury laboratoryjnej X
pomiarowym i pomocniczym
w laboratorium analitycznym (ep) Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu laboratoryjnego
Gospodaruje odczynnikami chemicznymi | 10 Wskazuje zasady znakowania, przechowywania i magazynowania odczynnikow
i odpadami chemicznych
w laboratorium analitycznym (ew) Wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikéw chemicznych i X
gospodarowania odpadami w laboratorium analitycznym
Stosuje zasady znakowania, przechowywania i magazynowania odczynnikow X
chemicznych
Klasyfikuje odpady w laboratorium analitycznym X
Razem CHM.03.3. 140
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Tabela 2 Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin na | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow | Okres
efektow z kodowaniem poszczegoline ksztatcenia w realizacji
ksztalcenia (ek; ew; ep) efekty ksztalcenia przedmioty NAZWY w cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
CHM.03.3 Wykonuje prace zwigzane 10 - Rozrdznia rodzaje instalacji w laboratoriach | Techniki pracy przez 6
Gospodarowanie z obstugg i konserwacjg analitycznych w laboratorium tygodni
wyposazeniem oraz | infrastruktury technicznej —  Okresla zasady obstugi infrastruktury chemicznym
odczynnikami laboratorium analitycznego (ew) technicznej laboratorium analitycznego
chemicznymi —  Obstuguje urzgdzenia infrastruktury
w laboratorium technicznej laboratorium analitycznego
analitycznym Dobiera wyposazenie pomiarowe | 10 - Klasyfikuje wyposazenie pomiarowe
i pomocnicze wykorzystywane i pomocnicze stosowane w laboratorium
w laboratorium analitycznym (ew) analitycznym
— Sporzadza zapotrzebowanie na
wyposazenie pomiarowe i pomochicze oraz
odczynniki chemiczne stosowane w pracach
analitycznych
Klasyfikuje odczynniki chemiczne | 30 — Stosuje zasady klasyfikacji odczynnikéw
ze wzgledu na ich czysto$¢, chemicznych ze wzgledu na ich czysto$¢,
jakos¢ jakosc¢ i zastosowanie w procesach
i zastosowanie w procesach analitycznych
analitycznych (ep) — Wskazuje zakres zastosowania
odczynnikéw chemicznych o okreslone;j
czystosci w procesach analitycznych
— Dobiera odczynniki chemiczne do
okreslonych prac analitycznych
Przygotowuje zestawy sprzetu 50 — Montuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do
laboratoryjnego i odczynnikéw wykonania prac analitycznych
chemicznych do wykonywania — Gromadzi zestawy odczynnikow
prac analitycznych (ek) chemicznych do wykonania prac
analitycznych
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Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty NAZWY
PRZEDMIOTOW

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin na | Kryteria weryfikacji
z kodowaniem poszczegoline
(ek; ew; ep) efekty ksztalcenia
Ocenia stan techniczny 10 — Planuje kontrole wyposazenia pomiarowego
wyposazenia pomiarowego i i pomocniczego stosowanego w
pomocniczego stosowanego w laboratorium analitycznym
laboratorium analitycznym (ep) — Sporzgdza protokdt przegladu stanu
technicznego wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego stosowanego w
laboratorium analitycznym
— Wskazuje zasady konserwacji i
przechowywania sprzetu laboratoryjnego
Wykonuje czynnosci zwigzane z | 10 — Okresla czynnos$ci zwigzane z
wzorcowaniem, konserwacjg i wzorcowaniem, konserwacjq i
przygotowaniem do legalizaciji przygotowaniem do legalizacji wyposazenia
wyposazenia pomiarowego (ew) pomiarowego
— Wskazuje sposdb konserwacji wyposazenia
pomiarowego przed dziataniem czynnikéw
zewnetrznych
— Wykonuje czynnosci zwigzane z
przygotowaniem do legalizacji wyposazenia
pomiarowego
Gospodaruje wyposazeniem 10 — Wskazuje zasady oszczednego
pomiarowym i pomocniczym wykorzystania sprzetu i aparatury
w laboratorium analitycznym (ew) laboratoryjnej
— Wskazuje zasady konserwacji i
przechowywania sprzetu laboratoryjnego
Gospodaruje odczynnikami 10 — Wskazuje zasady znakowania,
chemicznymi i odpadami przechowywania i magazynowania
w laboratorium analitycznym (ek) odczynnikéw chemicznych
— Wskazuje zasady racjonalnego
wykorzystania odczynnikdw chemicznych i

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Strona 9 z 25




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz

Liczba godzin na

Kryteria weryfikacji

z kodowaniem
(ek; ew; ep)

poszczegoline
efekty ksztalcenia

Grupowanie efektow | Okres
ksztatcenia w realizacji
przedmioty NAZWY w cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

gospodarowania odpadami w laboratorium
analitycznym

Stosuje zasady znakowania,
przechowywania i magazynowania
odczynnikéw chemicznych

Klasyfikuje odpady w laboratorium
analitycznym

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podzialem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Techniki pracy
w laboratorium
chemicznym

-------- 140

Wykonuje prace zwigzane z obstugg
i konserwacjg infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego (ew)

Rozréznia rodzaje instalacji w laboratoriach analitycznych
Okresla zasady obstugi infrastruktury technicznej laboratorium analitycznego
Obstuguje urzadzenia infrastruktury technicznej laboratorium analitycznego

Dobiera wyposazenie pomiarowe
i pomocnicze wykorzystywane w
laboratorium analitycznym (ew)

Klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze stosowane w laboratorium
analitycznym

Sporzadza zapotrzebowanie na wyposazenie pomiarowe i pomochicze oraz
odczynniki chemiczne stosowane w pracach analitycznych

Klasyfikuje odczynniki chemiczne ze
wzgledu na ich czystos¢, jakos¢ i
zastosowanie w procesach
analitycznych (ep)

Stosuje zasady klasyfikacji odczynnikow chemicznych ze wzgledu na ich
czystosé, jakos¢ i zastosowanie w procesach analitycznych

Wskazuje zakres zastosowania odczynnikdw chemicznych o okreslonej
czystosci w procesach analitycznych

Dobiera odczynniki chemiczne do okreslonych prac analitycznych

Przygotowuje zestawy sprzetu
laboratoryjnego i odczynnikéw
chemicznych do wykonywania prac
analitycznych (ek)

Montuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonania prac analitycznych
Gromadzi zestawy odczynnikéw chemicznych do wykonania prac
analitycznych
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Nazwa zajec¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ocenia stan techniczny wyposazenia
pomiarowedo i pomocniczego
stosowanego

w laboratorium analitycznym (ep)

Planuje kontrole wyposazenia pomiarowego i pomocniczego stosowanego w
laboratorium analitycznym

Sporzadza protokét przegladu stanu technicznego wyposazenia pomiarowego
i pomocniczego stosowanego w laboratorium analitycznym

Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu laboratoryjnego

Wykonuje czynno$ci zwigzane
z wzorcowaniem, konserwacjg
i przygotowaniem do legalizacji
wyposazenia pomiarowego (ew)

Okresla czynno$ci zwigzane z wzorcowaniem, konserwacja i przygotowaniem
do legalizacji wyposazenia pomiarowego

Wskazuje sposob konserwacji wyposazenia pomiarowego przed dziataniem
czynnikéw zewnetrznych

Wykonuje czynnosci zwigzane z przygotowaniem do legalizacji wyposazenia
pomiarowego

Gospodaruje wyposazeniem
pomiarowym i pomocniczym w
laboratorium analitycznym (ew)

Wskazuje zasady oszczednego wykorzystania sprzetu i aparatury
laboratoryjnej
Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu laboratoryjnego

Gospodaruje odczynnikami
chemicznymi i odpadami w
laboratorium analitycznym (ek)

Wskazuje zasady znakowania, przechowywania i magazynowania
odczynnikéw chemicznych

Wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikow chemicznych

i gospodarowania odpadami w laboratorium analitycznym

Stosuje zasady znakowania, przechowywania i magazynowania odczynnikow
chemicznych

Klasyfikuje odpady w laboratorium analitycznym
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium
analitycznym

Tabela 4. Plan kursu umiejetnosci zawodowych Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Nazwa zajec¢ Liczba godzin Uwagi o realizacji
forma stacjonarna | forma zaoczna

Ksztafcenie praktyczne

Techniki pracy w laboratorium 140 90 Realizacja zaje¢ - 6 tygodni

chemicznym

taczna liczba godzin zaje¢* 140 90

* Planowany cykl ksztatcenia - 6 tygodni dla formy stacjonarnej i zaocznej Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpocza¢ sie w dowolnym momencie.

Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegdtowych warunkach realizacji dla
okreslonego przedmiotu. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia
prac.

3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do realizacji kolejnych kurséw umiejetnosci zawodowych przygotowujgcych do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

- dobieranie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow chemicznych do badan analitycznych,

- pobieranie i przygotowywanie probek do badan w laboratorium analitycznym.
4. Program zaje¢
4.1. Program nauczania dla przedmiotu Techniki pracy w laboratorium chemicznym

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu:
e Poznanie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym.
e Poznanie infrastruktury technicznej oraz zasad organizacji pracy w laboratorium chemicznym.
e Poznanie i okreslanie zasad przygotowania wyposazenia pomiarowego stosowanego w laboratorium chemicznym.

e Poslugiwanie sie wyposazeniem pomiarowym stosowanym w laboratorium chemicznym.
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e Poznanie odczynnikéw chemicznych stosowanych w laboratorium chemicznym.

e Poznanie metod i zasad przygotowywania oraz zagospodarowywania sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw chemicznych.
e Poznanie zasad gospodarowania odczynnikami chemicznymi i odpadami w laboratorium chemicznym.

e Przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej.

e Planowanie wykonania zadania.

e Ponoszenie odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania.

e Stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw.

e Wspdtpracowanie w zespole.

4.1.2. Cele operacyjne przedmiotu:
Stuchacz potrafi:

e Stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ochrony zdrowia podczas wykonywania zadan w laboratorium
chemicznym.

e Okresli¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem instalacji gazowej, elektrycznej i wodno-sciekowej w laboratorium chemicznym.
e Wyjasni¢ zasady klasyfikacji wyposazenia pomiarowego i pomochiczego stosowanego w pracach analitycznych.
e Dobrac wyposazenie pomiarowe i pomocnicze do zaplanowanych prac analitycznych.
e Okresli¢ wymagania dotyczagce nadzorowania wyposazenia pomiarowego.
e Okresli¢ zakres zastosowan odczynnikow chemicznych w procesach analitycznych.
e Wskaza¢ metody oceny jako$ci odczynnikow chemicznych.
e Dobrac¢ odczynniki chemiczne do wykonywanych prac analitycznych.
e Rozpoznac¢ znaki i symbole ostrzegawcze stosowane na opakowaniach substancji niebezpiecznych.
e Okresli¢ zasady racjonalnego wykorzystania sprzetu laboratoryjnego.
e Przygotowac¢ sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne do wykonywania prac laboratoryjnych.
e Wyjasni¢ zasady konserwacji sprzetu laboratoryjnego.
PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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e Okresli¢ podstawowe sposoby racjonalnego zagospodarowania odpadéw w laboratorium analitycznym.

e Opisac¢ zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z odpadami i sposobami ich zagospodarowania.

e Omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy.

e Okresla¢ czas realizacji zadan.

e Realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie.

e Opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania.

e Monitorowac¢ realizacje zaplanowanych zadan.

e Dokonywaé¢ modyfikacji zaplanowanych zadan.

e Dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy.

o Przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne.

o Wykazywaé swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace.

e Ocenia¢ podejmowane dziatania.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Tabela 4 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przygotowanie do pracy w laboratorium
chemicznym

1

chemicznym

Rodzaje instalacji w laboratoriach 3
chemicznych

Pomieszczenia specjalistyczne i pomochicze 2
w laboratorium chemicznym

Wyposazenie techniczne w laboratorium 3

Wykonuje prace zwigzane z obstugg
i konserwacjg infrastruktury
technicznej laboratorium
analitycznego

— Rozréznia rodzaje instalacji w laboratoriach
analitycznych

— Okresla zasady obstugi infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego

— Obstuguje urzadzenia infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego
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Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Wiadomosci ogdine dotyczgce wyposazenia
pomiarowego stosowanego w laboratorium
chemicznym

2

Dobiera wyposazenie pomiarowe i
pomocnicze wykorzystywane w
laboratorium analitycznym

Klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze
stosowane w laboratorium analitycznym

Sporzadza zapotrzebowanie na wyposazenie
pomiarowe i pomocnicze oraz odczynniki chemiczne

Hierarchia wyposazenia pomiarowego w 2 .

. . ) stosowane w pracach analitycznych
laboratorium chemicznym : wzorce, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia pomochicze oraz ich
oznakowanie
Zasady okreslajgce dobor wyposazenia 6
pomiarowego i pomocniczego do wybranych
prac analitycznych.
Klasyfikacja odczynnikéw chemicznych 2 Klasyfikuje odczynniki chemiczne ze | — Stosuje zasady klasyfikacji odczynnikéw chemicznych
Zastosowanie odczynnikéw chemicznych w 12 wzgledu na ich czystos¢, jakos¢ i ze wzgledu na ich czystos¢, jakosc i zastosowanie w
procesach analitycznych zastosowanie w procesach procesach analitycznych
Sposoby racjonalnego wykorzystania > analitycznych - Wska;uje zakres za§toso_wania on(?zynnik(’)w
odczynnikéw chemicznych w pracach chemlcznych o okreslonej czystosci w procesach
analitycznych analitycznych
Metody dobierania odczynnikéw chemicznych | 14 - Dobiera odczynniki chemiczne do okreslonych prac
podczas wykonywania prac analitycznych analitycznych
Charakterystyka i parametry podstawowego i 4 Przygotowuje zestawy sprzetu — Montuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonania
pomocniczego sprzetu laboratoryjnego laboratoryjnego i odczynnikow prac analitycznych

chemicznych do wykonywania prac — Gromadzi zestawy odczynnikéw chemicznych do

Podstawowe zasady montazu sprzetu 2 analitycznych wykonania prac analitycznych
laboratoryjnego do wykonania prac
analitycznych.
Przygotowanie sprzetu laboratoryjnego i 14
odczynnikéw chemicznych do wykonywania
prac analitycznych
Montowanie sprzetu laboratoryjnego do 30

wykonania prac analitycznych
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Temat zajec

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Parametry wyposazenia pomiarowego i
pomochiczego w laboratorium analitycznym
podlegajgce kontroli

1

Ocenia stan techniczny wyposazenia
pomiarowego
i pomocniczego stosowanego

w laboratorium analitycznym

Planuje kontrole wyposazenia pomiarowego

i pomocniczego stosowanego w laboratorium
analitycznym

Sporzadza protokét przegladu stanu technicznego

Metody kontroli wyposazenia pomiarowego i 1 - e _ . .
pomocniczego stosowanego w laboratorium wyposazenia pomiarowego | pomocniczego
analitycznym. stosowanego w laboratorium analitycznym

: i : — Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania
Dokumentacja techniczna zwigzana z 5 sprzetu laboratoryjnego
przeglagdem stanu technicznego wyposazenia
pomiarowego i pomocniczego stosowanego w
laboratorium analitycznym.
Sposoby racjonalnego wykorzystania i 1
przechowywania sprzetu laboratoryjnego
Podstawowe czynnosci dotyczgce obstugi, 2
mycia i konserwacji sprzetu laboratoryjnego
Wymagania dotyczgce wzorcowania, 1 Wykonuje czynno$ci zwigzane — Okresla czynnosci zwigzane z wzorcowaniem,
konserwacji i przygotowania do legalizacji z wzorcowaniem, konserwacjg i konserwacjg i przygotowaniem do legalizacji
wyposazenia pomiarowego. przygotowaniem do legalizacji wyposazenia pomiarowego
Metody konserwaciji wyposazenia 1 wyposazenia pomiarowego -~ Wskazuje sposob konserwacji wyposazenia
pomiarowego zabezpieczajgce przed pomiarowego przed dziataniem czynnikéw
dziataniem czynnikéw zewnetrznych zewnetrznych
Wzorcowanie, konserwacja i przygotowanie do | 8 —  Wykonuje czynnosci zwigzane z przygotowaniem do
legalizacji wyposazenia pomiarowego. legalizacji wyposazenia pomiarowego
Podstawowe czynniki wptywajgce 2 Gospodaruje wyposazeniem — Wskazuje zasady oszczednego wykorzystania sprzetu i
na oszczedne wykorzystaniem sprzetu pomiarowym i pomocniczym w aparatury laboratoryjnej
laboratoryjnego laboratorium analitycznym — Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania
Sposoby i metody konserwacji sprzetu 4 sprzetu laboratoryjnego
laboratoryjnego
Podstawowe zasady przechowywania sprzetu | 4

i aparatury laboratoryjnej
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Temat zajec Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Substancje chemiczne stosowane w 2 Gospodaruje odczynnikami — Wskazuje zasady znakowania, przechowywania
laboratorium chemicznym i zakres ich chemicznymi i odpadami i magazynowania odczynnikéw chemicznych
zastosowan w procesach analitycznych. w laboratorium analitycznym —  Wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania
Oznakowania opakowan zawierajgcych 4 odczynnikéw chemicznych i gospodarowania odpadami
odczynniki chemiczne w laboratorium analitycznym
Magazynowanie i przechowywanie substancji 2 — Stosuje zasady znakowania, przechowywania
stosowanych w laboratorium chemicznym i magazynowania odczynnikéw chemicznych
Gospodarka odpadami chemicznymi w 2 — Klasyfikuje odpady w laboratorium analitycznym
laboratorium chemicznym

4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia
Propozycje metod nauczania:
- podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,
- problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkéw),
- praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,
- metoda projektéw oraz tekstu przewodniego.
Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:
- metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

- metody problemowe (np. metoda otwartego forum gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

- metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci),

- metody praktyczne (np. w formie projektu, éwiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie
schematow, opisow),

- metody wykorzystujace nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy),

- metoda WebQuest.
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Wskazéwki metodyczne

Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektdéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, te matu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu:
poznanie nowych wiadomosci (poje¢ min.: dotyczgcych wyposazenia laboratorium chemicznego, technik pracy w laboratorium oraz gospodarowania odpadami
chemicznymi) — wyboér metod prezentacyjnych, podajgcych (wyktad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci - metody
problemowe, aktywizujgce (éwiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz statego monitorowania pracy
uczestnikow). Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz przygotowanie do egzaminu zawodowego proponuje sie metody pokazu z instruktazem,
wskazane jest rowniez wykorzystanie metody tekstu przewodniego oraz ¢wiczen praktycznych zgodnie z otrzymanymi instrukcjami.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowa¢ warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢ prowadzone

z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy

0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspiera¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggng¢, grupy losowe). Forma
organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedgcej podstawg réznicowania zadan dla uczestnikow,

- tworzenie grup o zréznicowanych uzdolnieniach i wiadomosciach (wykorzystanie mozliwosci uczniéw zdolniejszych do wyjasniania niezrozumiatych zagadnien
stuchaczom), ktérzy wymagajg dodatkowych wyjasnien),

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi tzn. kazdg grupe tworzg uczniowie o zblizonym poziomie wiedzy i podobnych kompetencjach,
- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Obudowa dydaktyczna

Srodki dydaktyczne:

- $rodki dydaktyczne wzrokowo-stuchowe (prezentacje, filmy edukacyjne , dotyczgce zagadnien jakosci, czystosci i zakresu zastosowah odczynnikéw organicznych
i nieorganicznych, a takze wiadomosci na temat gospodarowania odpadami w laboratorium analitycznym, zestawy éwiczen dla stuchaczy oraz , instrukcje
wykonywania éwiczen, normy dotyczgce badan analitycznych, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, srodki ochrony indywidualne;.
rozporzgdzenia i inne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz czasopisma branzowe,
termometry, areometry, konduktometry, pehametry, refraktometry, wagi analityczne i laboratoryjne, kolby pomiarowe, pipety pomiarowe, biurety, cylindry
pomiarowe, sprzet szklany(probowki, zlewki, szkietka zegarkowe, kolby, lejki, krystalizatory, cylindry miarowe, butelki, pipety i biurety),sprzet metalowy(tapy,
taczniki, tréjnogi, siatki, trojkaty, szczypce, Sciskacze i statywy), sprzet porcelanowy(parownice, mozdzierze, tyzeczki i tfopatki), sprzet drewniany(statywy do
probowek, deski do suszenia naczyn, tapki do probowek).
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Warunki realizacji:

Zajecia powinny sie odbywaé w pracowni chemicznej wyposazonej w: szkfo laboratoryjne miarowe, wirdwki, suszarki, piece do prazenia, taznie, mieszadta, urzgdzenia do
ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne. Pracownia powinna posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikow
chemicznych, odpadow laboratoryjnych oraz wyposazenia pomiarowego i pomocniczego.

Literatura:

B. Klepaczko-Filipiak, Z. Jakubiak, U. Wulkiewicz : Badania chemiczne. Technika pracy laboratoryjnej. WSiP, Warszawa 1998
Z. Sarbak: Podstawy techniki laboratoryjnej, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE, Warszawa 2009.
M. Modzelewski, J. Wolinski: Technika laboratoryjna, WSiP, Warszawa 1993.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza:
- ocenianie osiggnie¢ na podstawie: r6znych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdziany, testy, ocena ¢éwiczenh praktycznych),
- ocenianie aktywnosci stuchaczy podczas zajec¢ np. przy pracy z materiatami przewodnimi, aktami prawnymi i instrukcjami postepowania,

ocenianie umiejetnosci wyszukiwania informaciji przez stuchaczy np. czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni), poprawnosci wyciggania i formutowania
wnioskow,

ocenianie poprawnosci stosowania terminologii zawodowej, umiejetnosci radzenia sobie w sytuacji stresowej, i umiejetnosci rozwigzywania probleméw podczas
wykonywania éwiczen.

5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 5 Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Efekt ksztalcenia z podstawy Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki badania Termin badania
programowej (0znaczony w osiaggniecie efektu ksztatcenia
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Dobiera wyposazenie pomiarowe Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej | Metody ewaluacji: W trakcie nauczania przedmiotu

i pomocnicze wykorzystywane z realizacji danego efektu. Poziom — obserwacja pracy indywidualnej Techniki pracy w laboratorium

w laboratorium analitycznym (ek) osiggniecia opanowania efektu wynika z wykonywanej w trakcie zaje¢ przez | chemicznym zgodnie z zaplanowanymi
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami stuchacza, terminami sprawdzania wiadomosci i

umiejetnosci stuchaczy i po

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w

programie kursu jako kluczowy dla

kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego

— ocena realizacji zadan i ¢wiczen
wedtug kryteridw oceniania i
wymagan edukacyjnych,
opracowanych przez
prowadzgcego,

— opinie stuchaczy (ankieta)

zakonczeniu realizacji przedmiotu w
ramach ksztatcenia

Przygotowuje zestawy sprzetu
laboratoryjnego i odczynnikéw
chemicznych do wykonywania prac
analitycznych (ek)

Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej
z realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego

Metody ewaluacii:

- obserwacja pracy indywidualnej

wykonywanej w trakcie zaje¢ przez

stuchacza,

— - ocena realizacji zadan i ¢wiczen
wedtug kryteriéw oceniania i
wymagan edukacyjnych,

W trakcie nauczania przedmiotu
Techniki pracy w laboratorium
chemicznym zgodnie z zaplanowanymi
terminami sprawdzania wiadomosci

i umiejetnosci stuchaczy i po
zakonczeniu realizacji przedmiotu w
ramach ksztatcenia

— opracowanych przez
prowadzgcego,
— - opinie stuchaczy (ankieta)

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury
Synoradzki L., Wisialski J.: Projektowanie procesdow technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019.
Schroeder G., Gierczyk B., teska B., Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii analitycznej, UAM Poznan 2007.
Staszowska A., Ozonek J., Kotodyniiska M., Laboratorium chemii ogéinej i Srodowiska, skrypt PDF.
1) Wydawnictwa i publikacje branzowe:
- Laboratoria Aparatura Badania (LAB)

- Portal Informacji technicznej, Wydawnictwo Sigma — Not
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Analityka, Wydawnictwo Malamut

Labportal
www.pca.pl

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia chemiczna wyposazona w:

srodki dydaktyczne wzrokowo-stuchowe (prezentacje, filmy edukacyjne , dotyczace zagadnien jakosci, czystosci i zakresu zastosowan odczynnikéw organicznych
i nieorganicznych, a takze wiadomosci na temat gospodarowania odpadami w laboratorium analitycznym, zestawy ¢wiczen dla stuchaczy oraz , instrukcje
wykonywania éwiczen, normy dotyczgce badan analitycznych, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, srodki ochrony indywidualne;.
rozporzgdzenia i inne akty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony przeciwpozarowej oraz czasopisma branzowe,
termometry, areometry, konduktometry, pehametry, refraktometry, wagi analityczne i laboratoryjne, kolby pomiarowe, pipety pomiarowe, biurety, cylindry
pomiarowe, sprzet szklany(probowki, zlewki, szkietka zegarkowe, kolby, lejki, krystalizatory, cylindry miarowe, butelki, pipety i biurety),sprzet metalowy(tapy,
taczniki, tréjnogi, siatki, trojkaty, szczypce, Sciskacze i statywy), sprzet porcelanowy(parownice, mozdzierze, tyzeczki i topatki), sprzet drewniany(statywy do
probéwek, deski do suszenia naczyn, fapki do probowek).

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Oceny klasyfikacyjne z zaje¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujgcej skali:

stopien celujacy - 6;
stopieh bardzo dobry - 5;
stopieh dobry - 4;

stopieh dostateczny - 3;
stopieh dopuszczajacy - 2;

stopieh niedostateczny - 1.

Forma i sposob zaliczenia zaje¢ edukacyjnych:

ustna,

pisemna,

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonuje nauczyciel prowadzgcy zajecia edukacyjne.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia zaje¢ edukacyjnych na pierwszych zajeciach.

Warunki zaliczenia kursu:

uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonegdo na te zajecia,

uzyskanie oceny wyzszej niz niedostateczna z zaje¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania,

w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem prowadzacym zajecia

edukacyjne.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé¢

Tabela 6 Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(Tak-T/Nie-N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki | T
efektow

Tabela 7 Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zawodzie (temat zaje¢)

CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

Wykonuje prace zwigzane z obstugg i — Rozréznia rodzaje instalacji w laboratoriach Przygotowanie do pracy w laboratorium analitycznym.

konserwacjg infrastruktury technicznej analitycznych Rodzaje instalacji w laboratoriach analitycznych:

laboratorium analitycznego —  Okresla zasady obstugi infrastruktury technicznej Pomieszczenia specjalistyczne i pomocnicze w
laboratorium analitycznego laboratorium analitycznym.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Obstuguje urzadzenia infrastruktury technicznej
laboratorium analitycznego

Wyposazenie techniczne w laboratorium analitycznym.

Dobiera wyposazenie pomiarowe i
pomocnicze wykorzystywane w
laboratorium analitycznym

Klasyfikuje wyposazenie pomiarowe i pomocnicze
stosowane w laboratorium analitycznym

Rozrdznia wyposazenie pomiarowe i pomochicze do
podstawowych w laboratorium analitycznym

Sporzgdza zapotrzebowanie na wyposazenie pomiarowe
i pomocnicze oraz odczynniki chemiczne stosowane w
pracach analitycznych

Wiadomosci ogdine dotyczagce wyposazenia
pomiarowego stosowanego w laboratorium chemicznym
Hierarchia wyposazenia pomiarowego w laboratorium
chemicznym : wzorce, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
pomocnicze oraz ich oznakowanie

Zasady okreslajgce dobdr wyposazenia pomiarowego i
pomochiczego do wybranych prac analitycznych.

Klasyfikuje odczynniki chemiczne ze
wzgledu na ich czysto$¢, jakos¢ i
zastosowanie w procesach analitycznych

Stosuje zasady klasyfikacji odczynnikéw chemicznych ze
wzgledu na ich czystosé, jakos¢ i zastosowanie w
procesach analitycznych

Wskazuje zakres zastosowania odczynnikow
chemicznych o okreslonej czystosci w procesach
analitycznych

Dobiera odczynniki chemiczne do okreslonych prac
analitycznych

Klasyfikacja odczynnikéw chemicznych

Metody oceny jakosci odczynnikéw chemicznych
Zastosowanie odczynnikéw chemicznych w procesach
analitycznych

Zasady racjonalnego wykorzystania odczynnikow
chemicznych w pracach analitycznych

Zasady dobierania odczynnikow chemicznych podczas
wykonywania prac analitycznych

Przygotowuje zestawy sprzetu
laboratoryjnego i odczynnikéw
chemicznych do wykonywania prac
analitycznych

Montuje zestawy sprzetu laboratoryjnego do wykonania
prac analitycznych

Gromadzi zestawy odczynnikéw chemicznych do
wykonania prac analitycznych

Charakterystyka i parametry podstawowego i
pomocniczego sprzetu laboratoryjnego

Zasady montazu sprzetu laboratoryjnego do wykonania
prac analitycznych.

Przygotowanie sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow
chemicznych do wykonywania prac analitycznych
Montowanie sprzetu laboratoryjnego do wykonania prac
analitycznych

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w

zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
(temat zajec)

CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Ocenia stan techniczny wyposazenia
pomiarowego i pomochiczego
stosowanego w laboratorium analitycznym

Planuje kontrole wyposazenia pomiarowego i
pomocniczego stosowanego w laboratorium
analitycznym

Sporzadza protokét przeglgdu stanu technicznego
wyposazenia pomiarowego i pomocniczego stosowanego
w laboratorium analitycznym

Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu
laboratoryjnego

Parametry podlegajgce ocenie stanu technicznego
okres$lone dla wyposazenia pomiarowego w laboratorium
analitycznym w laboratorium analitycznym.

Zasady kontroli wyposazenia pomiarowego i
pomocniczego stosowanego w laboratorium analitycznym.

Dokumentacja techniczna zwigzana z przeglagdem stanu
technicznego wyposazenia pomiarowego i pomocniczego
stosowanego w laboratorium analitycznym.

Sposoby racjonalnego wykorzystania i przechowywania
sprzetu laboratoryjnego
Obstuga, mycie, konserwacja i przechowywanie sprzetu
laboratoryjnego.

Wykonuje czynnosci zwigzane z
wzorcowaniem, konserwacjq i
przygotowaniem do legalizaciji
wyposazenia pomiarowego

Okresla czynnos$ci zwigzane z wzorcowaniem,
konserwacjg i przygotowaniem do legalizacji
wyposazenia pomiarowego i przemystowego
Wskazuje sposob konserwacji wyposazenia
pomiarowego i przemystowego przed dziataniem
czynnikéw zewnetrznych

Wykonuje czynnosci zwigzane z przygotowaniem do
legalizacji wyposazenia pomiarowego

Wymagania dotyczgce wzorcowania, konserwacji i
przygotowania do legalizacji wyposazenia pomiarowego
Metody konserwacji wyposazenia pomiarowego i
przemystowego zabezpieczajgce przed dziataniem
czynnikéw zewnetrznych

Wzorcowanie, konserwacja i przygotowanie do legalizacji
wyposazenia pomiarowego

Gospodaruje wyposazeniem pomiarowym
i pomocniczym w laboratorium
analitycznym

Wskazuje zasady oszczednego wykorzystania sprzetu i
aparatury laboratoryjnej

Wskazuje zasady konserwacji i przechowywania sprzetu
laboratoryjnego

Podstawowe zasady zwigzane z oszczednym
wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego.
Zasady konserwacji sprzetu laboratoryjnego
Zasady przechowywania sprzetu i aparatury
laboratoryjnej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
zawodzie (temat zajec)
CHM.03.3. Gospodarowanie wyposazeniem oraz odczynnikami chemicznymi w laboratorium analitycznym
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Gospodaruje odczynnikami chemicznymii | — Wskazuje zasady znakowania, przechowywania i Substancje chemiczne stosowane w laboratorium
odpadami w laboratorium analitycznym magazynowania odczynnikow chemicznych analitycznym i zakres ich zastosowan w procesach
— Wskazuje zasady racjonalnego wykorzystania analitycznych.
odczynnikéw chemicznych i gospodarowania odpadami Oznakowania opakowan zawierajgcych odczynniki
w laboratorium analitycznym chemiczne.
- Stosuje zasady znakowania, przechowywania i Magazynowanie i przechowywanie substancji
magazynowania odczynnikéw chemicznych stosowanych w laboratorium analitycznym.
- Klasyfikuje odpady w laboratorium analitycznym Gospodarka odpadami chemicznymi w laboratorium
analitycznym
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